University of Kentucky

UKnowledge
International Grassland Congress Proceedings

XXI International Grassland Congress /
VIII International Rangeland Congress

Effects of Novel Ryegrass Endophytes on Pasture Production and
Milk Production from Dairy Cows in Northern New Zealand
Errol R. Thom
Dexcel Ltd., New Zealand

C. D. Waugh
Dexcel Ltd., New Zealand

E. M. K. Minneé
Dexcel Ltd., New Zealand

G. C. Waghorn
Dexcel Ltd., New Zealand

Alison J. Popay
AgResearch, New Zealand

Follow this and additional works at: https://uknowledge.uky.edu/igc
Part of the Plant Sciences Commons, and the Soil Science Commons

This document is available at https://uknowledge.uky.edu/igc/21/9-2/12
The XXI International Grassland Congress / VIII International Rangeland Congress took place in
Hohhot, China from June 29 through July 5, 2008.
Proceedings edited by Organizing Committee of 2008 IGC/IRC Conference
Published by Guangdong People's Publishing House
This Event is brought to you for free and open access by the Plant and Soil Sciences at UKnowledge. It has been
accepted for inclusion in International Grassland Congress Proceedings by an authorized administrator of
UKnowledge. For more information, please contact UKnowledge@lsv.uky.edu.

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

瞯

７９

瞯

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｎｏｖｅｌ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅｓ ｏｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｄａｉｒｙ ｃｏｗｓ
ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ
Ｅ ．Ｒ ．Ｔ ｈｏｍ １ ，Ｃ ．Ｄ ．Ｗ ａｕ ｇ ｈ １ ，Ｅ ．Ｍ ．Ｋ ．Ｍ ｉｎｎｅé １ ，Ｇ ．Ｃ ．Ｗ ａｇ ｈｏｒｎ １ ，Ａ ．Ｊ ．Ｐｏ ｐ ａｙ ２
Ｄｅｘｃｅｌ Ｌ ｔｄ ，Ｐｒｉｖ ａｔｅ Ｂａｇ ３２２１ ，Ｈ ａｍｉｌｔｏｎ ，Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｅｒ ｒｏｌ ．ｔｈｏｍ ＠ ｄｅｘｃｅｌ ．ｃｏ ．ｎｚ ，
２
Ａ ｇＲｅｓｅａｒｃｈ ，Ｒｕａｋｕｒａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｒｅ ，Ｐｒｉｖ ａｔｅ Ｂａｇ ３１２３ ，Ｈ ａｍｉｌｔｏｎ ，Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｆｕｎｇａｌ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅｓ ，ｒｙｅｇｒａｓｓ ｓｔａｇｇｅｒｓ ，ｄａｉｒｙ ｃｏｗ ，ｍｉｌｋ ｙｉｅｌｄ ，ｉｎｓｅｃｔ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｆｕｎｇａｌ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅｓ ＡＲ１ ａｎｄ ＡＲ３７ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｉｎｓｅｃｔ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｒｙｅｇｒａｓｓ
（ Ｌ ｏｌｉｕｍ ｐ ｅｒｅｎｎｅ Ｌ ．） ｗｉｔｈ ｌｅｓｓ ａｎｉｍａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ （ ｅｇ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｓｔａｇｇｅｒｓ） ｔｈａｎ ｉｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｗ ｉｌｄ‐ｔｙｐｅ （ Ｗ Ｔ ） ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ．
ＡＲ１ ｉｓ ｎｏｎ‐ｔｏｘｉｃ ｔｏ ｒｕｍｉｎａｎｔｓ ｗ ｈｉｌｅ ＡＲ３７ ｃｏｎｔａｉｎｓ ａ ｌｅｓｓ ｐｏｔｅｎｔ ａｎｉｍａｌ ｔｏｘｉｎ ｔｈａｎ ＷＴ ．Ｃｏｗ ｓ ｅａｔｉｎｇ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｗ ｉｔｈ
ＡＲ１ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ９％ ｍｏｒｅ ｍｉｌｋ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｅａｔｉｎｇ ＷＴ ｏｖｅｒ ３ ｙｅａｒｓ ｄｅｓｐｉｔｅ ｎｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ｏｒ ｙｉｅｌｄ （ Ｂｌｕｅｔｔ
ｅｔ ａｌ ． ，２００５） ．ＡＲ３７ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ａ ｂｒｏａｄｅｒ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｓ ｔｈａｎ ＡＲ１ ．Ｉｔ ｉｓ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｂｅｉｎｇ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ ｓｈｏｒｔ‐ｔｅｒｍ ｆｅｅｄｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
ｉｎｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｕｎｄｅｒ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ （ Ｔ ｈｏｍ ｅｔ ａｌ ． ，２００７） ｔｈａｔ ｃｏｍｍｅｎｃｅｄ ｉｎ ２００５ ．Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｒｅｐｏｒｔｓ ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｍ ｉｘｔｕｒｅｓ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ Ｃｏｍｍａｎｄｏ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｒｙｅｇｒａｓｓ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ Ｔ ｒｉｂｕｔｅ ｗ ｈｉｔｅ ｃｌｏｖｅｒ
（ Ｔ ｒｉ ｆ ｏｌｉｕｍ ｒｅ ｐ ｅｎｓ Ｌ ．） ｗ ｅｒｅ ｓｏｗ ｎ ｉｎｔｏ ａ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｓｅｅｄｂｅｄ （ ６ ｘ ０ ．５ ｈａ ｐａｄｄｏｃｋｓ ／ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ） ｉｎ Ａｕｔｕｍｎ ２００５ ．Ｒｙｅｇｒａｓｓ ｐｌａｎｔｓ
ｗ ｅｒｅ ｉｎｆｅｃｔｅｄ （ ＞ ８６％ ） ｗ ｉｔｈ ｅｉｔｈｅｒ ＡＲ１ ，ＡＲ３７ ，ＷＴ ｏｒ ｈａｄ ｎｏ （ Ｎｉｌ） ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ．Ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ （ ＤＭ ） ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ
ｂｙ ｃｕｔｔｉｎｇ ０ ．２ ｍ２ ｏｆ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｎ ｇｒａｚｉｎｇ ｅｘｃｌｕｓｉｏｎ ｃａｇｅｓ ａｔ ３０‐ｄａｙ ｉｎｔｅｒｖａｌｓ ．Ａｒｇｅｎｔｉｎｅ ｓｔｅｍ ｗ ｅｅｖｉｌ ｄａｍａｇｅ ｔｏ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｔｉｌｌｅｒｓ ｗ ａｓ
ａｓｓｅｓｓｅｄ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ （ Ｊａｎｕａｒｙ ） ｏｆ ｅａｃｈ ｙｅａｒ ａｎｄ Ａｆｒｉｃａｎ ｂｌａｃｋ ｂｅｅｔｌｅ ａｎｄ ｒｏｏｔ ａｐｈｉｄ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎｓ ｗ ｅｒｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｉｎ ｓｏｉｌ ｓａｍｐｌｅｓ
ｔａｋｅｎ ｉｎ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ／ Ｍ ａｒｃｈ ．Ｃｏｗ ｓ ｗ ｅｒｅ ｇｒａｚｅｄ ｏｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｆｏｒ １２ ｄａｙｓ ａｎｄ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ｆｅｄ ｃｕｔ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｎｄｏｏｒｓ ｆｏｒ １２ ｄａｙｓ ｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｙｅａｒ ．Ｍ ｉｌｋ ｙｉｅｌｄｓ ｗ ｅｒｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｃｏｗ （ ｎ ＝ １０‐１５ ｃｏｗ ｓ／ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ） ｕｓｉｎｇ ｉｎ‐ｌｉｎｅ ｍｉｌｋ ｍｅｔｅｒｓ ｏｖｅｒ
ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ５ ｄａｙｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｆｅｅｄｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ｓｔａｔｕｓ ｈａｓ ｎｏｔ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ２ ｙｅａｒｓ ｂｕｔ ｂｙ Ｍ ａｙ ２００７ ｒｙｅｇｒａｓｓ
ｔｉｌｌｅｒ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ｂｅ ｈｉｇｈｅｒ （ Ｐ ＜ ０ ．１０） ｉｎ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｗ ｉｔｈ ＡＲ３７ （ ６０４０ ｔｉｌｌｅｒｓ／ ｍ２ ） ｔｈａｎ ｗ ｉｔｈ ＷＴ （ ５２４６） ，ＡＲ１ （ ４５７４） ｏｒ
Ｎｉｌ （ ４１９２） ．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ，ｉｎ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ｏｆ ２００７ ，ＡＲ３７‐ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｈａｄ ｈｉｇｈｅｒ （ Ｐ ＝ ０ ．０５） ｒｙｅｇｒａｓｓ ｃｏｎｔｅｎｔ （ ８５％ ｏｆ ＤＭ ）
ｔｈａｎ ＡＲ１ （ ７４％ ） ｏｒ Ｎｉｌ （ ７８％ ） ．Ｔ ｈｅ ＡＲ３７‐ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｈａｄ ａ ｌｏｗ ｅｒ （ Ｐ ＜ ０ ．０１） ｃｌｏｖｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ （ ４％ ） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｏｓｅ
ｗ ｉｔｈ ＡＲ１ （ １３％ ） ｏｒ Ｎｉｌ （ １２％ ） ．Ｗ Ｔ‐ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｈａｄ ｓｉｍｉｌａｒ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｃｌｏｖｅｒ ａｓ ＡＲ３７ ．Ｓｔｒｏｎｇｅｒ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｉｎ
ＡＲ３７ ｔｈａｎ ＡＲ１‐ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｗ ａｓ ｐａｒｔｌｙ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗ ｉｔｈ ｌｏｗ ｅｒ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｂｌａｃｋ ｂｅｅｔｌｅ （ ２ ．５ ｖｅｒｓｕｓ ５ ／ ｍ２ ） ａｎｄ ｒｏｏｔ
ａｐｈｉｄ （ ２ ｖｅｒｓｕｓ ３２％ ｏｆ ｓｏｉｌ ｓａｍｐｌｅｓ） ．

Ｍ ｉｌｋ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｃｏｗ ｓ ｗ ｅｒｅ ｓｉｍｉｌａｒ ｉｎ ｓｐｒｉｎｇ ２００５ ａｎｄ ２００６ ，ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓ ｏｆ ｐａｓｔｕｒｅ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ｓｔａｔｕｓ ，ｂｕｔ ｉｎｄｏｏｒ ｆｅｅｄｉｎｇ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ
２００６ ｓｈｏｗ ｅｄ ｃｏｗ ｓ ｆｅｄ ＡＲ３７ ｐ ｒｏｄｕｃｅｄ ｌｅｓｓ （ Ｐ ＜ ０ ．０１） ｍｉｌｋ （ １１ ．６ ｋｇ ／ ｃｏｗ ／ ｄａｙ ） ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｆｅｄ ＡＲ１ （ １２ ．９） ，ｅｖｅｎ ｔｈｏｕｇｈ ｄａｉｌｙ
ＤＭ ｉｎｔａｋｅｓ ｗ ｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ （ Ｐ ＜ ０ ．０１） ｔｈａｎ ｆｏｒ ＡＲ１ （ １４ ．９ ｖｅｒｓｕｓ １３ ．４ ｋｇ ＤＭ ／ ｃｏｗ ／ ｄａｙ） ．Ｉｎ ａｕｔｕｍｎ ｔｈｅｒｅ ｗ ａｓ ｎｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ
ｍｉｌｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ＡＲ３７ ａｎｄ ＡＲ１ （ １４ ．５ ｋｇ ／ ｃｏｗ ／ ｄａｙ ） ，ｂｕｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｌｏｗ ｅｒ （ Ｐ ＜ ０ ．００１） ｆｒｏｍ ｃｏｗ ｓ ｇｒａｚｉｎｇ ＷＴ
（ １１ ．８ ｋｇ ／ ｃｏｗ ／ ｄａｙ ） ．Ｒｙｅｇｒａｓｓ ｓｔａｇｇｅｒｓ ｈａｓ ｎｅｖｅｒ ｂｅｅｎ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｃｏｗ ｓ ｆｅｄ ＡＲ３７ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ，ｈｏｗ ｅｖｅｒ ，ｔｈｏｓｅ ｆｅｄ ＷＴ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ
ａｎｄ ａｕｔｕｍｎ ２００６ ｓｈｏｗ ｅｄ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｓｉｇｎｓ ｏｆ ｓｔａｇｇｅｒｓ （ ｈｅａｄ ｓｈａｋｉｎｇ ，ｂｏｄｙ ｓｗ ａｙｉｎｇ ） ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｆｕｒｔｈｅｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｃｏｎｆｉｒｍ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ＡＲ３７ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ｏｎ ｃｏｗ ｈｅａｌｔｈ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｂｅｃａｕｓｅ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｗ ｅａｔｈｅｒ ，ｐａｓｔｕｒｅ ａｌｋａｌｏｉｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ，ｐａｓｔｕｒｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｉｎｓｅｃｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｗｉｌｌ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｐａｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｗ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｔｏ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅｓ ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ ｏｆ ｃｏｗ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ｍａｄｅ ｏｖｅｒ ｌｏｎｇｅｒ ｐｅｒｉｏｄｓ ａｓ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｐｒｏｇｒａｍｍｅ ｄｅｖｅｌｏｐｓ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｂｌｕｅｔｔ ，
Ｓ ．Ｊ ． ，
Ｔ ｈｏｍ ，
Ｅ ．Ｒ ． ，
Ｃｌａｒｋ ，
Ｄ ．Ａ ． ，
Ｍ ａｃｄｏｎａｌｄ ，
Ｋ ．Ａ ．＆ Ｍ ｉｎｎｅé ，
Ｅ ．Ｍ ．Ｋ ．２００５ ．Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｗ ｉｔｈ
ｅｉｔｈｅｒ ＡＲ１ ｏｒ ｗ ｉｌｄ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ ｏｎ ｄａｉｒｙ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｗａｉｋａｔｏ ．Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ， ４８ ，１９７‐２１２ ．
Ｔ ｈｏｍ ，Ｅ ．Ｒ ． ，Ｗａｕｇｈ ，Ｃ ．Ｄ ． ，Ｍ ｉｎｎｅｅ ，Ｅ ．Ｍ ．Ｋ ．＆ Ｗａｇｈｏｒｎ ，Ｇ ．Ｃ ．２００７ ．Ａ ｎｅｗ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｒｙｅｇｒａｓｓ ｅｎｄｏｐｈｙｔｅ — ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｆｒｏｍ ｄａｉｒｙ ｃｏｗ ｓ ｆｅｄ ＡＲ３７ ．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎ ｇｓ ｏ ｆ ｔｈｅ ６ ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｓ ｙ ｍｐｏｓｉｕｍ ｏｎ Ｆｕｎ ｇ ａｌ Ｅｎｄｏ ｐ ｈｙ ｔｅｓ ｏ ｆ Ｇ ｒａｓｓｅｓ ．Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｐｒａｃｔｉｃｅ Ｓｅｒｉｅｓ ， Ｎｏ ．１３ ，２９３‐２９６ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ

